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提到研究資料管理，你會想到什麼？

Menti code: 22306763 

https://www.menti.com/



什麼是「研究資料」的「管理」？

● 研究資料 (Research Data) 是

任何構成研究分析與結果的資

料。

● 研究資料管理 (Research Data 

Management, RDM) 是一個通

用的研究技能，使研究資料能

被負責、開放且永續的使用。

Aleksi Peura, University of Helsinki, 2021



不做好研究資料管理 (RDM)，是有代價的

研究過程中：

● 資料損毀或遺失

● 延宕研究進度

研究成果發表後：

● 無法再現研究結果

● 他人難以取得資料

https://www.foxnews.com/science/nobel-prize-winning-scientist-retracts-paper



https://www.nature.com/articles/d41586-022-01692-1



http://publications.europa.eu/resource/cellar/d375368c-1a0a-11e9-8d04-01aa75ed71a1.0001.01/DOC_1

不做好 RDM，是有代價的 (2)

● 2018 年的報告：RDM 的實踐零

星且非最佳化。

● 沒有開放／FAIR 資料會產生巨

大的成本

● 至少每年額外支出 100 億歐元

（最多可能 270 億歐元）

● 主要耗費在「花費的時間」及「儲

存成本」



為什麼要做 RDM

● 符合科研經費補助單位或期刊的要求

● 讓研究過程更順利，提升研究效率

● 使研究可再現，提升研究誠信

● 使資料可被散布，讓更多人使用

● 加速科學進展

● 帶來更多合作機會

● 讓論文獲得更多引用

○ studies that made data available in a public repository 
received 9% (95% confidence interval: 5% to 13%) more 
citations than similar studies for which the data was not 
made available.（Piwowar HA, Vision TJ. 2013）

https://peerj.com/articles/175/


RDM 的執行：政策面

● (2023/01) National Institute of Health (NIH) - Policy for Data Management and Sharing

● (2022/10) CERN - CERN Open Science Policy

● (2022/08) Office of Science and Technology Policy (OSTP) Memo - Ensuring Free, Immediate, and 
Equitable Access to Federally Funded Research

● (2021/04) National Science Foundation - Proposal and Award Policies and Procedures Guide 
(PAPPG)

● (2022/04) Horizon Europe - Euratom Research and Training Programme General Mode Grant 
Agreement & EIC Accelerator Contractor

● (2018/11) USGS-CASC - Data Sharing Policy

● (2015) Belmont Forum - Open Data Policy and Principles

● (2014) The UK Economic and Social Research Council (ESRC) - ESRC Research Data Policy

https://grants.nih.gov/grants/guide/notice-files/NOT-OD-21-013.html
https://cds.cern.ch/record/2835057/files/CERN-OPEN-2022-013.pdf
https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2022/08/08-2022-OSTP-Public-Access-Memo.pdf
https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2022/08/08-2022-OSTP-Public-Access-Memo.pdf
https://www.nsf.gov/pubs/policydocs/pappg22_1/nsf22_1.pdf
https://www.nsf.gov/pubs/policydocs/pappg22_1/nsf22_1.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/common/agr-contr/general-mga_horizon-euratom_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/docs/2021-2027/common/agr-contr/general-mga_horizon-euratom_en.pdf
https://www.usgs.gov/media/files/casc-data-sharing-policy
https://belmontforum.org/about/open-data-policy-and-principles
https://www.ukri.org/wp-content/uploads/2021/07/ESRC-200721-ResearchDataPolicy.pdf


RDM 的目標：讓資料符合「FAIR 原則」

Findable
可被找到

Accessible
可被取用

Interoperable
可相互操作

Reusable
可再次使用

人或機器能輕鬆找到資料或後設資料。

人或機器可存取或下載資料或後設資料。

不同來源的資料可被交換或結合。

資料能容易被未來的研究複製或結合。



完整的 FAIR 原則

Findable
可被找到

Accessible
可被取用

Interoperable
可相互操作

Reusable
可再次使用

人或機器能輕鬆找到資料或後設資料。

人或機器可存取或下載資料或後設資料。

不同來源的資料可被交換或結合。

資料能容易被未來的研究複製或結合。

F1. 配發持續識別碼 (PIDs)
F2. 使用豐富的後設資料 (metadata) 
F3. 資料在可搜尋的資源中註冊或索引

F4. 後設資料指明資料的識別碼

A1. 資料的識別碼使用標準化的通訊協定

A2. 即使資料不可取得，後設資料仍可得

I1. 使用正規、共享及廣泛使用的語言以達成知識再現 
(e.g. RDF, JSON-LD)
I2. 使用符合 FAIR 原則的語彙 (vocabulary)
I3. 資料包括對其它資料的合適參照

R1. 以精確且相關的多種屬性，豐富地描述（後設）資料

R1.1 以清晰、可取用的資料授權條款釋出（後設）資料

R1.2 （後設）資料連結到詳細的溯源資訊 
R1.3. （後設）資料符合該領域相關的社群標準

https://force11.org/info/the-fair-data-principles/
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FAIR Data

≠ 

Open Data

  Open
  Data

  FAIR 
  Data



All Research 
Data   

CC by Sarah Jones from https://www.slideshare.net/sjDCC/open-fair-data-and-rdm page 18-21

RDM 最好的狀況：增加既 Open 又 FAIR 的研究資料

 
Managed Data

FAIR 
DataOpen

Data

https://www.slideshare.net/sjDCC/open-fair-data-and-rdm


Engelhardt, Claudia. (2022). How to be FAIR with your data: A teaching and 
training handbook for higher education institutions. 10.17875/gup2022-1915. 

Research Data Lifecycle

具體來說，RDM 要做什麼

目標：在計畫早期設法確認整個研究資料生命週期的
管理事務。

目標：蒐集計畫所需的資料，包含二手資
料，並紀錄蒐集方式。

目標：將資料處理成可用於分析的內容或
格式，並記錄處理方式。

目標：透過資料產生對研究的洞見或發現，
並記錄用以分析的方式及過程。

目標：發布研究成果及支持研究成果的資
料

目標：以適當方式保存有用的資料，提供完
整說明，以確保資料能被找到，能被再次使
用。

目標：資料為其他研究者發現及取用，用以
證實既有研究，或產生新的發現。



Q: 在 Research Data Lifecycle 中，

哪些環節對你來說比較重要？

Menti code: 22306763 
https://www.menti.com/



為了讓資料 FAIR，可記住以下五個要點



１. 讓 DMP 成為對自己有用的

工具



Tool for Plan Phase - 
資料管理方案 (Data Management Plan, DMP)

17



國科會永續學門 - 鼓勵納入 DMP 

https://www.nstc.gov.tw/nat/ch/detail/ba70ec0e-0dfa-4a6b-8ac8-efab4bd5f520
18



https://www.nstc.gov.tw/nstc/attachments/38e60072-0b8b-4b8d-b08c-b184479d0e5419



資料管理方案 
(data management plan, DMP)

20

XXX 計畫

資料管理方案

資料管理方案是一份描述

你在整個研究生命週期的

過程中，如何關照資料的

文件

資訊集中
所有人一起使用

處理歷程
將流程文件化

活的
視需求隨時更新

資料產出
有效資料的概述

DMP 是分享用的文件
至少你要和未來的自己分享

https://researchdataportal.berkeley.edu/planning-agreements/data-management-plans



國際合用的研究資料管理實用

指南 — 增訂版

2021/01：Science Europe 出版

2021/07：研究資料寄存所 (depositar) 團

隊中文化完成

https://data.depositar.io/dataset/se_rdm_guides



https://data.depositar.io/dataset/se_rdm_guides



DMP 六大核心要求

1. 資料的描述與蒐集，或既有資料的再次使

用

2. 文件與資料的品質

3. 研究過程中的資料儲存及備份

4. 法律和倫理要求、行為守則

5. 資料共享和長期保存

6. 資料管理的責任與資源

23https://data.depositar.io/dataset/se_rdm_guides
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1. 資料的描述與蒐集，或既有資料的再次使用

a. 如何蒐集或產生新的資料？如何再次

使用既有資料？ 

● 請說明收集或產生新資料的方法或軟

體。 

● 陳述既有資料在再次使用上的任何限

制或使用條款（如果有的話）。

● 闡述如何記錄資料溯源（data 
provenance）。 

● 若有考慮過重用任何既有資料來源但

最終決定不採用，請簡述原因。

b. 要蒐集或產生什麼（種類、格式和數量的）

資料？

● 提供資料類型的詳細資訊：數值、文本、

圖像、 音訊、影片、混合媒體等。

● 提供資料格式的詳細資訊：編碼方式、

副檔名等。

● 決定使用某資料格式的理由爲何？

● 請優先選用開放、標準的檔案格式。 

● 提供資料大小及數量的詳細資訊。

提示範例



若想參考公開的 DMP…

● DMP  Online

○ 英國，數位策展中心維護

○ https://dmponline.dcc.ac.uk/

● DMPTool

○ 美國，多所典藏機構共同維護

○ https://dmptool.org/

● DMP Assistant

○ 加拿大，由 Portage Network 維護

○ https://assistant.portagenetwork.ca/
https://www.openaire.eu/blogs/establishing-a-collect
ion-of-841-horizon-2020-data-management-plans

https://dmponline.dcc.ac.uk/
https://dmptool.org/
https://assistant.portagenetwork.ca/
https://www.openaire.eu/blogs/establishing-a-collection-of-841-horizon-2020-data-management-plans
https://www.openaire.eu/blogs/establishing-a-collection-of-841-horizon-2020-data-management-plans


公開的中文 DMP

https://data.depositar.io/dataset/2022-rdm-course-dmps

2022 2023



什麼是一份好的 DMP?
● 將 FAIR 放在心裡

○ FAIR is not just the goal, it’s also the process. There are many stages between FAIR and 

NOT FAIR

● 將 Openness 放在心裡

○ as open as possible, as closed as necessary

● 「可行」比「理論上很好」重要

○  do not promise something you can’t keep 

● 「具體」比「我想要...」重要

○ make sure you know how to implement what you mentioned

● 考量利害關係人的角色

● 定時更新

○ DMP is a tool to check and improve your workflow!



２. 儘可能為你的資料提供充

分的後設資料



什麼是「後設資料」（metadata）
● 後設資料是用以描述、解釋、查找或使一份資訊

更容易被擷取、使用、管理的結構化資訊。後設

資料時常被稱為有關資料的資料。  

(Understanding Metadata, National 

Information Standards Organization, 2004)

○ 「結構化」意指使用「屬性名-屬性值」（ 

key-value）的方式來描述該資料：如標題、作

者、摘要、關鍵字、格式、主題、 PID、版權、溯

源等。

https://groups.niso.org/higherlogic/ws/public/download/17446/Understanding%20Metadata.pdf

http://www.niso.org/publications/press/UnderstandingMetadata.pdf


● 資料更容易被分享、再利用、保存

● 資料更容易被理解

● 別人不會誤會你的資料或誤用你的

資料

● 別人可以藉著這些後設資料，更容

易找到你的資料

為什麼後設資料很重要

https://images.app.goo.gl/pWfmkzE6E2iAVpDx9

"data without the contextual information needed to interpret it (and ultimately reproduce the 
results) is useless"  -  B. Marshall Metadata for Research Data

https://speakerdeck.com/bmarshall/metadata-for-research-data






● 整個計畫

● 計畫文檔

● 資料集

● 個別檔案

● 變數

● 縮寫

不同層次的 metadata

readme files 
& 
metadata standards

編碼簿、字典

你想在哪個層次上描述你的資料？如何描述？

https://wiki.helsinki.fi/display/RDMforum2014/Data+management+course+materials?preview=/223985293/287959312/Metadata_o
pendata_RDM_Viikki_2019_Spring.pptx

Descriptive Metadata

Administrative Metadata

Structural Metadata

盡早準備



- Metadata standards often start as schemas developed by a particular user community to 

enable the best possible description of a resource type for their needs. (DCC)

- 採納後設資料標準，可提升 machine readbility，從而改善 interoperability, findability

Metadata Standards

https://www.gbif.org/news/82852/new-darwin-core-spreadsheet-templates-simplify-data-preparation-and-publishing



如何找適合的 metadata 標準？

各學科領域所慣用的標準不同，亦有很多學科目前並無相關標準。慣用標準可查詢：

● RDA Metadata Directory：https://rd-alliance.github.io/metadata-directory/standards/

● Bath Metadata Standard Catalogue: https://rdamsc.bath.ac.uk/

確認機構或偏好的資料儲存庫 (data repository) 在 data 或 dataset level 上的慣用標準

● e.g.1, GBIF: Darwin Core @data level | EML @dataset level

● e.g.2, Zenodo - DataCite @dataset level 

● e.g.3, CKAN - DCAT @dataset level 

https://rd-alliance.github.io/metadata-directory/standards/
https://rdamsc.bath.ac.uk/


３. 確保你已取得或將釋出的資

料在法律、授權、倫理上是沒問

題的





● 目的特定原則

● 個資最小原則

● 知情同意

● 適當的安全措施

個人資料處理的基本原則

FIPs: 基本的資訊處理原則

https://www.fpc.gov/resources/fipps/



建議使用開放授權，如 Creative Commons

CC0 (公眾領域貢獻宣告)

● 協助選擇開放授權的工具：

○ https://creativecommons.org/choose/

○ https://ufal.github.io/public-license-selector/

○ https://choosealicense.com/

如何授權你的資料？

https://creativecommons.org/choose/
https://ufal.github.io/public-license-selector/
https://choosealicense.com/


４. 提早設想適合長期保存資料

的資料儲存庫，可節省許多心力



● 資料是否和已發表的研究或報

告有關？

● 資料是否容易再次生產？或者

需要耗費大量成本？

提早設想，因為還需考量：

要保存什麼？

https://researchdata.emory.edu/preserve/preservation.html

● 規定應保留的資料

● 獨特或難以再次生產的資料（原始

資料、資料分析的流程等）

● 研究再現所需的資料（整理後的資

料、儀器設定檔、程式碼等）

● 未來有再次使用潛力的資料

● 對社會整體有益處的資料



資料要保存在哪？

陸怡靖、柯皓仁(2020): https://jlis.lis.ntu.edu.tw/files/journal/j51-5.pdf

自己的電腦、網站、雲端硬碟

資料儲存庫



為何要使用 data repositories
● 減輕研究者應付資料再利用請求的負擔，並讓資料可被

取用

● 提供資料取用和安全儲存的保證

● 讓你的資料可以被找到 (e.g., 讓資料在 Google 

Dataset Search 被找到)

● 可以持續讓你的資料 FAIR (Findable, Accessible, 

Interoperable and Reusable)

● 通常會比個別研究者更在意資料可否被持續保存下去

https://www.ugent.be/en/research/datamanagement/after-research/data-repositories.htm

什麼是資料儲存庫？

資料儲存庫（至少）是可搜尋的資

料集目錄。研究者可以在開放的

資料儲存庫中描述其資料，並使

其資料有效。

https://www.ugent.be/en/research/datamanagement/after-research/fair-data.htm


你需要什麼資料儲存庫(data repository)？

● 期刊、機構、補助機構推薦或指定

● 領域的習慣 

● 通用型 (Zenodo, 4TU, DANS, depositar...etc.)

44



怎麼找資料儲存庫？

名錄：

● re3data (Datacite) : 

https://www.re3data.org/

● FAIRsharing: https://fairsharing.org/

● DataCite Commons: 

https://commons.datacite.org/

45

https://www.re3data.org/
https://fairsharing.org/
https://commons.datacite.org/


挑選合適的資料儲存庫 - 
Science Europe 選用準則

https://data.depositar.io/dataset/se_rdm_guides/resource/5d96f870-419a-4f55-b025-40a200a2ef7a

● 持續識別碼 PID 
(persistent identifier, e.g., 
DOI, ARK)

● 後設資料

● 資料取用及授權

● 資料保存



5. 為資料訂定一個合適的

釋出時間



When to share 
● 有資料就釋出

● 著作出版時

● 計畫結束時

● 資助者規定的時間

● 設定閉鎖期 (embargo)

○ 目前通常不超過一年，並朝立

即開放的趨勢前進

OSTP 2022 Memo - Scientific data underlying peer-reviewed scholarly publications 

resulting from federally funded research should be made freely available and 

publicly accessible by default at the time of publication, unless subject to limitations 

as described in Section 3(c)(i) and should be subject to federal agency guidelines 

for researcher responsibilities regarding data management and sharing plans, 

consistent with Section 3(c) of this memorandum.

NIH - Shared scientific data should be made accessible as soon as possible, and no 

later than the time of an associated publication, or the end of performance period, 

whichever comes first.

Horizon Europe - as soon as possible and within the deadlines set out in the DMP, 

ensure open access — via the repository — to the deposited data, under the latest 

available version of the Creative Commons Attribution International Public License 

(CC BY) or Creative Commons Public Domain Dedication (CC 0) or a licence with 

equivalent rights, following the principle ‘as open as possible as closed as 

necessary’, unless providing open access would in particular: [下略]

ESRC - formally deposit all data created or repurposed during the lifetime of the 

grant with a responsible data repository within three months of the end of the grant



https://www.odb.ntu.edu.tw/regulation/



研究資料管理推進室 (RDM Hub)
https://rdm.depositar.io

● 分享與探討各領域所遭遇的資料議

題與困難，以促進研究資料管理在台

灣的發展。

○ 實踐分享

○ 資源蒐集

○ 教育訓練
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@_depositar

謝謝！　Thank You!
https://data.depositar.io/ 研究資料寄存所

      https://rdm.depositar.io/ 研究資料管理推進室

data.contact@depositar.io
https://lab.depositar.io/

The depositar is a collaboration at the Institute of Information Science, the Research Center for Information Technology Innovation, and the 
Research Center for Humanities and Social Sciences (GIS Center) in Academia Sinica, Taiwan. The project has been supported, in part, by grants 

from Taiwan’s National Science and Technology Council.
The depositar project team: T-R Chuang, M-S Ho, C-J Lee & C-H Ally Wang.
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